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CN7031/2/4 
推挽式输出亚微安比较器推挽式输出亚微安比较器

 特性 特性
• 低静态电流：每个比较器600 nA（典型值）

• 轨到轨输入：VSS - 0.3V至VDD + 0.3V
• 兼容CMOS/TTL的输出

• 传播延时：4 µs（典型值，100 mV过驱动）

• 宽电源电压范围：1.6V至5.5V
• 提供单运放、双运放和四运放配置

• 低开关电流

• 内部滞后：3.3 mV（典型值）

• 工业级温度范围：-40°C至+85°C

 典型应用 典型应用
• 笔记本电脑

• 手机

• 计量系统

• 手持电子设备

• RC定时器

• 报警和监控电路

• 窗口比较器

• 多谐振荡器

 说明 说明
CN7031/2/4系列比较器提供单运放（CN7031）、双运放（CN7032）和四运放（CN7034）配置。其输出为推挽式（兼容
CMOS/TTL），能够驱动较大的直流或容性负载。

这些比较器针对低功耗单电源操作进行了优化，可提供超过轨到轨的输入范围。CN7031/2/4系列的推挽式输出支持轨到
轨输出摆幅，并能够与TTL/CMOS逻辑进行连接。内部输入滞后可消除内部输入噪声电压引起的输出开关，从而减少电流
消耗。其输出可限制开关时的电源电流浪涌和动态功耗。该产品系列在低至1.6V的单电源电压下即可工作，每个比较器
的静态电流消耗不到1 µA。

相关产品CN3201/2/4系列比较器具有漏极开路输出。与上拉电阻配合使用时，这些器件可用作电压转换器（最高可提供
10V电压）以及用在线或逻辑中。
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﻿﻿

在售产品在售产品
部件编号部件编号 说明说明 封装封装

CN7031T-I/OT 单运放（卷带式），工业级温度 SOT23

CN7032T-I/SN 双运放（卷带式），工业级温度 SOIC-8

CN7034T-I/SL 四运放（卷带式），工业级温度 SOIC-14

封装类型封装类型
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CN7031/2/4
电气特性电气特性

1.0	1.0	   电气特性  电气特性

﻿ 绝对最大额定值 绝对最大额定值†
VDD - VSS..............................................................................................................................................................................7.0V
模拟输入引脚（VIN+和VIN-）上的电流........................................................................................................................±2 mA
模拟输入（VIN）††.............................................................................................................................. VSS – 1.0V至VDD + 1.0V
所有其他输入和输出.......................................................................................................................... VSS – 0.3V至VDD + 0.3V 
差分输入电压......................................................................................................................................................... |VDD – VSS|
输出短路电流..................................................................................................................................................................连续 
输入引脚电流................................................................................................................................................................±2 mA
输出和电源引脚电流..................................................................................................................................................±30 mA
储存温度.......................................................................................................................................................... -65°C至+150°C
最高结温（TJ）........................................................................................................................................................... +150°C
所有引脚上的ESD保护（HBM；MM）..............................................................................................................4 kV；400V

† 注：注：如果器件工作条件超过上述“绝对最大额定值”，可能对器件造成永久性损坏。上述值仅代表本规范规定
的极限工作条件，不代表器件在上述极限值或超出极限值的情况下仍可正常工作。器件长时间工作在最大值条件
下，其可靠性可能受到影响。

†† 请参见第第3.1.2节“输入电压和电流限制”节“输入电压和电流限制”。

 直流特性 直流特性

电气规范：电气规范：除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，VIN- = VSS，RL = 100 kΩ 
（连接至VDD/2）（见﻿图1-2）。

参数参数 符号符号 最小值最小值 典型值典型值 最大值最大值 单位单位 条件条件

电源电源

电源电压 VDD 1.6 — 5.5 V
每个比较器的静态电流 IQ 0.3 0.6 1.0 µA IOUT = 0
输入输入

输入电压范围 VCMR VSS - 0.3 — VDD + 0.3 V
共模抑制比 CMRR 55 70 — dB VDD = 5V，VCM = -0.3V至5.3V
电源抑制比 PSRR 63 80 — dB VCM = VSS

输入失调电压 VOS -7.0 ±1.5 +7.0 mV VCM = VSS（（注注1））
温度漂移 ∆VOS/∆TA — ±3 — µV/°C TA = -40°C至+125°C，VCM = VSS

输入滞后电压 VHYST 1.5 3.3 6.5 mV VCM = VSS（（注注1））

线性温度系数（（注注2）） TC1 — 6.7 — µV/°C TA = -40°C至+125°C，VCM = VSS

输入偏置电流 IB — 1 — pA VCM = VSS

工业级温度时的偏置电流 IB — 25 100 pA TA = +85°C，VCM = VSS

输入失调电流 IOS — ±1 — pA VCM = VSS

 注 注1：：输入失调电压是输入参考跳变点的中间（平均）值。输入滞后是输入参考跳变点之间的差值。

	 2：：根据VHYST (TA) = VHYST + (TA - 25°C) TC1估算不同温度下的VHYST。

	 3：：将输出电流限制为绝对最大额定值30 mA。
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电气规范：电气规范：除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，VIN- = VSS，RL = 100 kΩ 
（连接至VDD/2）（见﻿图1-2）。

参数参数 符号符号 最小值最小值 典型值典型值 最大值最大值 单位单位 条件条件

推挽式输出推挽式输出

高电平输出电压 VOH VDD - 0.2 — — V IOUT = -2 mA，VDD = 5V
低电平输出电压 VOL — — VSS + 0.2 V IOUT = 2 mA，VDD = 5V
短路电流 ISC — -2.5, +1.5 — mA VDD = 1.6V（注3）

ISC — ±30 — mA VDD = 5.5V（注3）

 注 注1：：输入失调电压是输入参考跳变点的中间（平均）值。输入滞后是输入参考跳变点之间的差值。

	 2：：根据VHYST (TA) = VHYST + (TA - 25°C) TC1估算不同温度下的VHYST。

	 3：：将输出电流限制为绝对最大额定值30 mA。

 交流特性 交流特性

电气规范：电气规范：除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，步长 = 200 mV，过驱 
动 = 100 mV，CL = 36 pF（见图1-1和图1-2）。

参数参数 符号符号 最小值最小值 典型值典型值 最大值最大值 单位单位 条件条件

上升时间 tR — 0.85 — µs
下降时间 tF — 0.85 — µs
传播延时 
（从高电平到低电平）

tPHL — 4 8 µs

传播延时 
（从低电平到高电平）

tPLH — 4 8 µs

最大翻转频率 fMAX  
fMAX

—
—

160
120

—
—

kHz
kHz

VDD = 1.6V
VDD = 5.5V

输入噪声电压 Eni — 200 — µVP-P 10 Hz至100 kHz

注注1：：传播延时差异定义为：tPDS = tPLH - tPHL。

﻿﻿图图1-1：：传播延时时序图
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温度特性温度特性

电气规范：电气规范：除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND。

参数参数 符号符号 最小值最小值 典型值典型值 最大值最大值 单位单位 条件条件

温度范围

规定温度范围 TA -40 — +85 °C 工业级温度器件

-40 — +125 °C 扩展级温度器件

工作温度范围 TA -40 — +125 °C 注注

储存温度范围 TA -65 — +150 °C

封装热阻封装热阻

热阻，5引脚SOT-23 θJA — 220.7 — °C/W

热阻，8引脚SOIC θJA — 149.5 — °C/W

热阻，14引脚SOIC θJA — 95.3 — °C/W

﻿﻿注：注：	� CN7031/2/4工业级温度器件可在扩展级温度范围内工作，但性能会有所下降。在任何情况下，结温（TJ） 
都不得超过绝对最大规范值+150°C。

 1.1	 测试电路配置测试电路配置
该测试电路配置用于确定交流和直流规范。

﻿﻿图图1-2：：推挽式输出比较器的交流和直流测试电路
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2.0	2.0	  典型性能曲线 典型性能曲线
注：注：	 以下图表为基于有限数量样片的统计结果，仅供参考。所列出的性能特性未经测试，我们不做保证。一

些图表中列出的数据可能超出规定的工作范围（例如，超出了规定的电源范围），因此不在担保范 
围内。

注：注：	 除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，VIN- = GND，RL = 100 kΩ（连
接至VDD/2），CL = 36 pF。

﻿﻿图图2-1：：CN7031/2/4比较器显示无相位反转曲线
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﻿﻿图图2-2：：静态电流—电源电压曲线
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﻿﻿图图2-3：电源电流—翻转频率曲线
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注：注：	 除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，VIN- = GND，RL = 100 kΩ（连
接至VDD/2），CL = 36 pF。

﻿﻿图图2-4：：输出电压余量—输出电流曲线（VDD = 1.6V时）
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﻿﻿图图2-5：：输出短路电流幅值—电源电压曲线

0

5

10

15

20

25

30

35

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5
Power Supply Voltage (V)

O
ut

pu
tS

ho
rt

 C
irc

ui
t C

ur
re

nt
M

ag
ni

tu
de

(m
A

)

TA = -40°C
TA = +25°C
TA = +85°C

TA = +125°C

0

5

10

15

20

25

30

35

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5
Power Supply Voltage (V)

O
ut

pu
tS

ho
rtrr

 C
irc

ui
t C

ur
re

nt
M

ag
ni

tu
de

(m
A

)

TA =A -4-- 0°C
TA = +25°C
TA = +85°C

TA = +125°C

﻿﻿图图2-6：：输出电压余量—输出电流曲线（VDD = 5.5V时）
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注：注：	 除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，VIN- = GND，RL = 100 kΩ（连
接至VDD/2），CL = 36 pF。

﻿﻿图图2-7：：传播延时—电源电压曲线
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﻿﻿图图2-8：：传播延时—输入过驱动曲线
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﻿﻿图图2-9：：传播延时—负载电容曲线
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注：注：	 除非另外说明，否则VDD = +1.6V至+5.5V，VSS = GND，TA = +25°C，VIN+ = VDD/2，VIN- = GND，RL = 100 kΩ（连
接至VDD/2），CL = 36 pF。

﻿﻿图图2-10：：输入偏置电流—输入电压曲线
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3.0	3.0	  应用信息 应用信息
CN7031/2/4系列推挽式输出比较器采用先进的CMOS工艺制造，广泛适用于需要超低功耗的各类应用。

 3.1	 比较器输入比较器输入

 3.1.1	 相位反转相位反转
CN7031/2/4比较器系列在输入端配有CMOS晶体管，旨在防止输入引脚电压超过电源电压时发生相位反转。图2-1
显示了输入电压超出两个电源电压而未发生相位反转的情况。

  3.1.2	 输入电压和电流限制输入电压和电流限制
输入端的ESD保护如图3-1所示。选择此结构是为了保护输入晶体管，并最大程度地降低输入偏置电流（IB）。当
输入电压比VSS低了一个以上的二极管压降时，输入ESD二极管会钳位输入。它们也会钳位任何远超过VDD的电压；
其击穿电压高到足以进行正常工作，低到足以旁路指定限制范围内的ESD事件。

﻿﻿图图3-1：：简化的模拟输入ESD结构
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键合 
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输入级

VDD

VIN+ VIN-

VSS

为了防止这些放大器损坏和/或对其进行不当操作，电路必须对VIN+和VIN-引脚的电流进行限制（见第第1.0章“电气章“电气
特性”特性”开头部分的绝对最大额定值†）。图3-3给出了保护这些输入的推荐方法。内部ESD二极管用于防止输入引
脚（VIN+和VIN-）的电压远低于地电平，电阻R1和R2用于限制输入引脚的可能电流消耗。二极管D1和D2用于防止输
入引脚（VIN+和VIN-）的电压远高于VDD。如图实现时，电阻R1和R2也会限制通过D1和D2的电流。
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﻿﻿图图3-2：：保护模拟输入

V1
CN703XCN703XR1

D1

V2
R2 R3

D2

+

–

VDD

VOUT

VSS – (V1预期最小值)
2 mA

VSS – (V2预期最小值)
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还可以将二极管连接到电阻R1和R2的左侧。这种情况下，需要通过其他方式来限制通过二极管D1和D2的电流。然
后，电阻用作浪涌电流限制器；流入输入引脚（VIN+和VIN-）的直流电流应极小。

当共模电压（VCM）低于地电压（VSS）时，可能从输入流出大量电流；请参见图2-10。高阻抗应用可能需要限制
可用电压范围。

 3.1.3	 正常工作正常工作
该系列器件的输入级采用两个并联的差分输入级：一个工作在低输入电压下，另一个则工作在高输入电压下。采
用这种拓扑结构，输入电压在VDD + 0.3V至VSS - 0.3V的范围内。因此，输入失调电压在VSS - 0.3V和VDD + 0.3V时测
量，以确保正常工作。

CN7031/2/4系列具有内部设置的滞后，该滞后小到足以维持输入失调电压精度（<7 mV），大到足以消除由比较
器自身输入噪声电压（200 µVp-p）产生的输出抖动。图3-3说明了这一特性。

﻿﻿图图3-3：：CN7031/2/4比较器的内部滞后可消除由输入噪声电压引起的输出抖动

-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Time (100 ms/div)

O
ut

pu
tV

ol
ta

ge
(V

)

-30
-25
-20
-15
-10
-5
0
5
10
15
20
25

In
pu

tV
ol

ta
ge

(1
0

m
V/

di
v)

VOUT

VIN-

VDD = 5.0V

Hysteresis



CN7031/2/4
应用信息应用信息

WX20001696A - 12数据手册 

© 2025 微芯商贸（上海）有限公司

 3.2	 推挽式输出推挽式输出
推挽式输出设计为兼容CMOS和TTL逻辑，而输出晶体管配置为提供轨到轨输出功能。驱动它们的电路可在输出从
高电平转换到低电平或从低电平转换到高电平时最大限度地降低任何开关电流（电源到电源的直通电流）。

 3.3	 外部设置的滞后外部设置的滞后
通过使用外部电阻可以更灵活地选择滞后（或输入跳变点）。

输入失调电压（VOS）是（输入参考的）低电平到高电平和高电平到低电平跳变点的中间（均）值。输入滞后电
压（VHYST）是这两个跳变点之间的差值。当一个输入缓慢移过另一个输入时，滞后会减少输出抖动，从而减小动
态电源电流。它还可帮助系统尽量避免频繁地两种状态之间切换（例如空调恒温控制）。

 3.3.1	 同相电路同相电路
图3-4显示了在单电源应用中仅使用两个电阻构成的同相电路。产生的滞后示意图如图3-5所示。

﻿﻿图图3-4：：单电源供电下带滞后的同相电路
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﻿﻿图图3-5：：同相电路的滞后示意图

VOUT
VDD
VOH

VOL
VSS
VSS VDDVTHL VTLH

VIN

从高电平
到低电平

从低电平
到高电平



CN7031/2/4
应用信息应用信息

WX20001696A - 13数据手册 

© 2025 微芯商贸（上海）有限公司

图3-4和3-5的跳变点电压为：

公式公式3-1：：

VTLH VREF 1
R1
RF

+ ------- VOL
R1
RF
-------–=

VTHL VREF 1
R1
RF

+ ------- VOH
R1
RF
-------–=

VTLV H VREV F 1
R1
RF

+ ---------------------- VOV L
R1
RF
--------------–=

VTHV LHH VREV F 1
R1
RF

+ ---------------------- VOV H
R1
RF
--------------–=

VTLH = 从低电平到高电平的跳变电压

VTHL = 从高电平到低电平的跳变电压

 3.3.2	 反相电路反相电路
图3-6显示了在单电源供电下使用三个电阻构成的反相电路。产生的滞后示意图如图3-7所示。

﻿﻿图图3-6：：带滞后的反相电路
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﻿﻿图图3-7：：反相电路的滞后示意图
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为确定图3-6显示的电路的跳变电压（VTHL和VTLH），R2和R3可简化为相对于VDD的戴维宁（Thevenin）等效电路，如
图3-8所示。
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﻿﻿图图3-8：：戴维宁等效电路
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其中：

R23
R2R3
R2 R3+

= -------------------

V23
R3

R2 R3+
------------------- VDD=

R23
R2R3
R2 R3+

= ----------------------------------------------------------

V2V 3
R3

R2 R3+
-------------------------- VDV D=

采用此简化电路，跳变电压可通过以下公式计算：

公式公式3-2：：

VTHL VOH
R23

R23 RF+
----------------------- V23

RF
R23 RF+
----------------------+=

VTLH VOL
R23

R23 RF+
----------------------- V23

RF
R23 RF+
----------------------+=

VTHVV LHH VOV H
R23

R23 RF+
------------------------------ V23V

RF
R23 RF+
-----------------------------+=

VTLV H VOVV L
R23

R23 RF+
------------------------------ V23V

RF
R23 RF+
-----------------------------+=

VTLH = 从低电平到高电平的跳变电压

VTHL = 从高电平到低电平的跳变电压

图2-4和图2-6可用于确定VOH和VOL的典型值。

 3.4	 旁路电容旁路电容
使用该系列的比较器时，应在距电源引脚（单电源供电时的VDD）2 mm的范围内连接一个本地旁路电容（即
0.01 µF至0.1 µF），以获得良好的边沿速率性能。

 3.5	 容性负载容性负载
合理的容性负载（如逻辑门）对传播延时影响很小（见图2-9）。电源电流会随着翻转频率的增大而增大（图2-3）， 
尤其是在容性负载较高的情况下。

 3.6	 电池寿命电池寿命
为了最大限度地延长便携式应用中的电池寿命，请使用较大的电阻和较小的容性负载。避免不必要地翻转输出。
容性负载在启动时会产生额外的功耗。
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 3.7	 PCB表面漏电表面漏电
在低输入偏置电流至关重要的应用中，需要考虑印刷电路板（Printed Circuit Board，PCB）表面漏电的影响。表面
漏电由电路板潮湿、尘土或其他污染物引起。在低湿度条件下，相邻走线之间的典型阻抗为1012Ω。5V的压差将
会产生5 pA的电流。该电流比CN7031/2/4系列在25°C时的偏置电流（典型值1 pA）大。

减少表面漏电的最简单方法是在敏感引脚（或走线）周围使用保护环。保护环的偏置电压与敏感引脚的电压相
等。这种类型的布线示例如图3-9所示。

﻿﻿图图3-9：：反相电路的保护环布线示例

VSS
VIN- VIN+ VSS
VIN- VIN+

保护环

1.	 反相配置（图3-6和3-9）：

a)	将保护环连接到同相输入引脚（VIN+）。这将使保护环的偏置电压与比较器参考电压（如VDD/2或地）相同。

b)	将反相引脚（VIN-）连接到输入焊盘，且不接触保护环。

2.	 同相配置（图3-4）：

a)	将同相引脚（VIN+）连接到输入焊盘，且不接触保护环。

b)	将保护环连接到反相输入引脚（VIN-）。

 3.8	 未使用的比较器未使用的比较器 
四运放封装（CN7034）中未使用的放大器应按图3-10所示进行配置。该电路可防止输出翻转，避免引起串扰。
该电路使用的元件数极少且电流消耗极低。

﻿﻿图图3-10：：未使用的比较器
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 3.9	 典型应用典型应用

 3.9.1	 精确比较器精确比较器
某些应用需要较高的直流精度。解决此问题的简单方法是使用放大器（例如CN9001），在输入信号到达比较器
之前对其进行放大。图3-11展示了此方法的示例。

﻿﻿图图3-11：：精确反相比较器
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 3.9.2	 窗口比较器窗口比较器
图3-12展示了一种设计窗口比较器的方法。当输入电压介于VRB与VRT之间（其中VRT > VRB）时，与门生成逻辑1。

﻿﻿图图3-12：：窗口比较器
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 3.9.3	 非稳态多谐振荡器非稳态多谐振荡器
图3-13展示了一个简单的非稳态多谐振荡器设计。VREF需介于两个电源电压（VSS = GND和VDD）之间以实现振荡。
输出占空比随VREF的变化而变化。

﻿﻿图图3-13：：非稳态多谐振荡器
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4.0	4.0	  封装信息 封装信息 
 4.1	 封装标识信息封装标识信息

5引脚SOT-23（（CN7031））	 示例：

		

XXNNXXXX NXX N

							    

AB25AB25

8引脚SOIC（150 mil）（（CN7032））	 示例：

	

XXXXXXXX
XXXXYYWW

NNN

	

CN7032
I/SN1146

256

14引脚SOIC（150 mil）（（CN7034））	 示例：

	

XXXXXXXXXX

YYWWNNN
XXXXXXXXXX

	

CN7034

1146256
I/SL^3̂e

图注：图注：	 XX...X	 客户指定信息
Y 	 年份代码（日历年的最后一位数字）
YY 	 年份代码（日历年的最后两位数字）
WW 	 星期代码（一月一日的星期代码为“01”）
NNN 	 由字母数字组成的追踪代码

	 雾锡（Matte Tin，Sn）的JEDEC无铅标志

*	 表示无铅封装。JEDEC无铅标志（ ）标示于此种封装的外包装上。

注：注：	 部件编号如果无法在同一行内完整标注，将换行标出，因此会限制表示客户指定信息的字符数。
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5引脚塑封小外形晶体管封装（引脚塑封小外形晶体管封装（OT））[SOT23]

8引脚塑封窄条小外形封装（引脚塑封窄条小外形封装（SN）——主体）——主体3.90 mm（（0.150英寸）英寸）[SOIC]
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14引脚塑封窄条小外形封装（引脚塑封窄条小外形封装（SL）——主体）——主体3.90 mm [SOIC]
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 制造商信息 制造商信息

商标商标

本文档中的名称、徽标和品牌均为制造商或其关联公司和/或子公司在中国和/或其他国家或地区的注册商

标或商标。

法律声明法律声明

本出版物仅适用于制造商的产品，包括设计、测试以及将制造商的产品集成到用户的应用中。以其他任何

方式使用这些信息都将被视为违反条款。

不涉及任何制造商知识产权的使用许可。

如果将制造商的器件用于生命维持和/或生命安全应用，一切风险由买方自负。

器件应用的详细信息仅供参考，内容可能随时更新。用户须自行确保应用符合规范。如需支持，请通过

www.weixinsemi.com联系制造商。

用户须遵守所有适用的出口管制与经济制裁规定。

本文档中的信息“按原样”提供。制造商对这些信息不作任何形式的担保，包括但不限于针对非侵权性、

适销性和特定用途的适用性的担保。除法律强制要求外，对于因这些信息或使用这些信息而产生的任何损

失，制造商概不承担任何责任。在法律允许的最大范围内，制造商概不承担任何间接或附带损害赔偿。制

造商在任何情况下所承担的全部责任均不超出用户为获得这些信息而向制造商支付的金额（如有）。

制造商的器件代码保护功能制造商的器件代码保护功能

请注意以下有关制造商产品的代码保护功能的要点：

•	 制造商的产品均达到制造商数据手册中所述的技术规范。

•	 制造商确信：在正常使用且符合工作规范的情况下，其产品非常安全。

•	 制造商注重并积极保护其知识产权。严禁任何试图破坏制造商的代码保护功能的行为。

•	� 制造商或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着产品是“牢不可破”

的。代码保护功能处于持续发展中。制造商承诺将不断改进产品的代码保护功能。

中国销售及服务中国销售及服务

如需获取更多信息或支持，请通过以下方式联系我们：

邮箱：sales@weixinsemi.com

网址：www.weixinsemi.com

http://www.weixinsemi.com
mailto:sales%40weixinsemi.com?subject=
http://www.weixinsemi.com
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